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1. Objetivo
O objetivo deste documento é estabelecer as diretrizes basicas necessarias para o

acesso e conexao da micro e minigeragao distribuida, ao sistema de distribuicdo da CERNHE
visando os aspectos de protecdo, operagdo e seguranga, conforme a Resolugdo Normativa
ANEEL N2 1.000, DE 7 de dezembro de 2021, a Resolugao Normativa ANEEL N° 482 de
17 de abril de 2012, a Resolugdo Normativa ANEEL N° 687 de 24 de novembro de 2015 e
O ANEXO Il e AnexoVIllI da Resolugdo Normativa ANEEL N2 956 de 7 de dezembro de
2021.

Nao é objeto desse documento abordar as questoes comerciais referentes ao acesso e

conexao da micro e minigeragéao.

2. Aplicacéo
Este documento € aplicavel a todas as unidades consumidoras que desejarem conexao
da geracao distribuida as redes de baixa e média tensdo ou alteragées de conexdes existentes,

sob sistema de compensacao de energia.

3. Documentos de Referéncia
Resolugcdo Normativa ANEEL N2 1.000, de 7 de dezembro de 2021

Resolucdo Normativa ANEEL N° 482 de 17 de abril de 2012
Resolucdo Normativa ANEEL N° 687 de 24 de novembro de 2015

ANEXO lll da Resolucao Normativa ANEEL N2 956 de 7 de dezembro de 2021

— PRODIST Médulo 3 - Conexao ao sistema de distribuicdo de energia elétrica

Anexo VIII da Resolucao Normativa ANEEL N2 956 de 7 de dezembro de 2021
— PRODIST Médulo 8 - Qualidade do fornecimento de energia
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4. Definicbes
Para os efeitos deste documento, sdo adotadas as defini¢cdes a seguir:

Acessante: sdo o0s consumidores, centrais geradoras, distribuidoras ou agente
importador ou exportador de energia, com instalagées que se conectam ao sistema elétrico de

distribuicdo, individualmente ou associados.

Acessada: Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o acessante

conecta suas instalagoes.

Autoconsumo Remoto: Caracterizado por unidades consumidoras de titularidade de
uma mesma Pessoa Juridica, incluidas matriz e filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade
consumidora com microgeragcao ou minigeracao distribuida em local diferente das unidades
consumidoras, dentro da mesma area de concessdao ou permissdo, nas quais a energia

excedente sera compensada.

Carga Instalada: E a soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos
instalados na unidade consumidora e em condi¢des de entrar em funcionamento, expressa em
quilowatts (kW).

Cogeracédo Qualificada: Atributo concedido a cogeradores que atendem os requisitos

definidos em resolucao especifica, segundo aspectos de racionalidade energética, para fins de

participacao nas politicas de incentivo a cogeragao.
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Geracdo Compartilhada: Caracterizada pela reunido de consumidores, dentro da
mesma area de concessao ou permissao, por meio de consorcio ou CERNHE, composta por
pessoa fisica ou juridica, que possua unidade consumidora com microgera¢cdo ou minigeragao
distribuida em local diferente das unidades consumidoras nas quais a energia excedente sera

compensada.

Geracado Distribuida: Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia,
com instalacdes conectadas diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou através de
instalacdes de consumidores, podendo operar em paralelo ou de forma isoladas e despachadas

- ou nao-pelo ONS.

Ilhamento: Operacdo em que a central geradora supre uma porcao eletricamente

isolada do sistema de distribuicdo da acessada. O mesmo que operacao ilhada.

Inversor: Dispositivo responsavel por converter o sinal elétrico CC (corrente

continua) gerado pelos painéis fotovoltaicos em um sinal elétrico CA (corrente alternada).

Microgeragdo Distribuida: Central geradora de energia elétrica, com poténcia
instalada menor ou igual a 75 kW e que utilize cogeracao qualificada, conforme regulamentagao
da ANEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicao por meio

de instala¢des de unidades consumidoras.

Minigeragao Distribuida: Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
superior a 75 kW e menor ou igual a 3 MW para fontes hidricas ou menor ou igual a 5 MW para
cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, ou para as demais fontes
renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagbes de

unidades consumidoras.

Orcamento de conexdo: Documento pelo qual a distribuidora consolida os estudos
e avaliacdes de viabilidade da solicitacdo de acesso requerida para uma conexao ao sistema

elétrico e informa ao acessante os prazos, o ponto de conexao e as condi¢des de acesso.

Orcamento Estimado: Documento pelo qual a distribuidora apresenta a

resposta a solicitagdo de orgamento estimado realizada pelo acessante.
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Ponto de Conexao: Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexao

na fronteira entre as instalagées da acessada e do acessante.

Ponto de Entrega: E o ponto até o qual a CERNHE é responsavel por fornecer energia
elétrica, bem como, responsabilizando-se pela execucdo dos servicos de operacdo e de

manuteng&o do sistema, ndo sendo necessariamente o ponto de medicao.

Poténcia Disponibilizada: Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor
para atender aos equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios
estabelecidos nesta Resolucao e configurada com base nos seguintes parametros:

a) Unidade consumidora do grupo A: A demanda contratada, expressa em quilowatts
(kW);

b) Unidade consumidora do grupo B: A resultante da multiplicacdo da capacidade
nominal de conducdo de corrente elétrica do dispositivo de protecdo geral da unidade
consumidora pela tensdo nominal, observado o fator especifico referente ao numero de fases,

expressa em quilovolt-ampere (kVA).

Procedimento de Rede: Documento elaborado pelo ONS com a participagdo dos
agentes que, aprovado pela ANEEL, estabelece os procedimentos e os requisitos técnicos
necessarios para o planejamento, para a implantagéo, para o uso e para a operagao do SIN, bem

como as responsabilidades do ONS e dos agentes.

Ramal de Entrada: Conjunto de condutores e acessoérios instalado pelo consumidor

entre o ponto de conexdo e a medi¢do ou protecdo de suas instalacdes de utilizaco.

Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica: Sistema no qual a energia ativa
injetada por unidade consumidora com microgeracao ou minigeracao distribuida é cedida, por
meio de empréstimo gratuito, a distribuidora local e posteriormente compensada com o0 consumo

de energia elétrica ativa.

Sistema de Distribuicdo: Conjunto de instalagcbes e equipamentos elétricos existentes
na area de atuacdo de uma distribuidora. Para efeitos do PRODIST, o sistema de distribui¢cdo
compreende apenas as instalagdes de propriedade de distribuidora, ndo alcancando as Demais

Instalagdes de Transmissao - DIT, exceto quando expressamente citado.
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Solicitacdo de Orcamento de Conex&o: E o requerimento acompanhado de dados e
informagbes necessarias a avaliagdo técnica de acesso, encaminhado a CERNHE para que
possa definir as condicdes de acesso. Esta etapa se da apds a validacao do ponto de conexao

informado pela CERNHE ao acessante.

Solicitacdo de Orcamento Estimado: Processo estabelecido entre o acessante e a
distribuidora para troca de informacoes, permitindo ao acessante a realizagdo de estudos de

viabilidade do seu empreendimento e a indicagdo do ponto de conexao pretendido.

Unidade Consumidora: Conjunto de instalacdbes e equipamentos elétricos
caracterizados pelo recebimento de energia elétrica em um so6 ponto de conexdo, com medicao

individualizada e correspondente a um unico consumidor.

5. Critérios Gerais

5.1 Todos os consumidores estabelecidos na area de atuacdo da CERNHE,
alimentados em média tensdo, ou baixa tensdo devem comunicar a intencdo de conexao de
geradores de energia com fontes renovaveis, ou cogeracao qualificada, em paralelo com a rede
das CERNHEs.

5.1.1 Os consumidores que desejarem enquadrar sistemas de cogeracao qualificada
devem fazé-lo junto a ANEEL. Para solicitacdo de orgcamento estimado é necessario apresentar

a documentagao que comprove esta classificagao.

5.2 Para Solicitagdo de Orgamento de Conexao devem ser entregues a CERNHE os

formularios de dados para geracao distribuida (Anexos |, II, 1l ou V).

5.3 Os consumidores sado cadastrados no Sistema de compensagdo de energia
elétrica da CERNHE mediante a analise das informagdes apresentadas, vistoria das instalagdes

e aprovagao da CERNHE.

5.4 O nivel de tensado para conexdo do modulo de geragdo da unidade consumidora
é definido pela CERNHE a partir da analise do conteudo dos formularios de dados para geragéo
distribuia (Anexos I, Il, 11l ou V).
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5.5 Os consumidores que desejarem conectar inversores a rede de distribuicdo da
CERNHE devem apresentar certificado de conformidade do(s) Inversor(es) ou niumero deregistro

da concesséao do Inmetro do(s) inversor(es) para a tensdo nhominal de conexao com a rede.

5.6 A CERNHE pode solicitar, a qualquer momento, as adequag¢des necessarias para
conectar ou manter conectada a unidade consumidora com médulo de geracdoem baixa tensao

ou média tensao.

5.7 Os custos de construcao ou adequacéao do padrao de entrada de energia, quando

necessario, para conexao de Mddulo de Geracao sao de responsabilidade do acessante.

5.8 Para os consumidores que ndo possuem medidor de energia bidirecional é
necessario substituir o medidor de energia convencional por um medidor de energia eletrdnico,

bidirecional (microgeracéo) ou quatro quadrantes (minigeracao).

5.8.1 A distribuidora é responsavel por adquirir e instalar o medidor, sem custos para
0 acessante no caso de microgeracao distribuida, assim como pela sua operacdo e

manutengao, incluindo os custos de eventual substituicdo.

5.8.2. No caso de conexdao de minigeracdo distribuida, o acessante é
responsavel por ressarcir a distribuidora pelos custos de adequacgao do sistema de medigéo, nos

termos da regulamentacéao especifica.

5.8.3 A poténcia instalada da microgeracdo ou minigeragdo distribuida na unidade
consumidora (UC) participante do sistema de compensacdo de energia elétrica fica limitada a
poténcia disponibilizada dessa UC, quando do Grupo B, ou a demanda contratada, quando do

Grupo A.
5.8.3.1 Se 0 acessante desejar instalar microgeragdao ou minigeracao distribuida

com poténcia superior aos limites acima estabelecidos, ele devera solicitar aumento da carga

instalada, se for consumidor do Grupo B, ou aumento da demanda contratada, se do Grupo A. A
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essas solicitagbes de aumento de carga ou demanda aplicam-se, quando couberem, as regras

de participacao financeira do consumidor, definidas em regulamento especifico.

59 A liberacdo do funcionamento do grupo gerador pela CERNHE limita-se,
exclusivamente, ao que se refere a conexao elétrica, cabendo ao interessado obter as licengas

de funcionamento junto aos demais 6rgaos publicos competentes.

5.10 A quantidade de fases e o nivel de tensdo de conexdo da central geradora serdao
definidos pela distribuidora em funcdo das caracteristicas técnicas da rede e em conformidade

com a regulamentacggo vigente.

5.11 O projeto e execucao das adequacdes necessarias para conexao de geradores
sao de responsabilidade do acessante e devem ser realizados por profissionais habilitados
apresentando as respectivas Anotacoes de Responsabilidade Técnica (ART’s) ou Termos de

Responsabilidade Técnica (TRT’s) de projeto e execucao.

5.12 Cabe ao projetista e/ou executor das instalagdes ou adequacdes da unidade
consumidora a configuracdo das fungbes de protecdo do mddulo de geragédo, bem como o

acompanhamento da vistoria das instalagbes de conexao.

5.13 A vistoria da unidade consumidora ocorre ap0s a apresentacdo e aprovagao do
projeto com as devidas adequagbes, mediante solicitacdo do responsavel pela unidade

consumidora, em data agendada pela CERNHE.

5.14 As protegbes configuradas no(s) gerador(es) devem ser apresentadas pelo

profissional habilitado que projetou e/ou executou a obra, e que emitiu Anotacao de
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Responsabilidade Técnica (ART) ou Termo de Responsabilidade Técnica (TRT) das adequacdes

ou novas instalagoes.

5.15 Para geradores conectados a rede através de inversores é recomendavel que
sejam utilizados DPS (Dispositivo de Prote¢cdo contra Surtos) tanto no lado CA quanto no lado

CC da instalacao.

516 Em atendimento a norma de padrao de entrada
https://www.cernhe.com.br/padrao-de-entrada, € obrigatério o uso de DPS na medigaode

energia, na mesma quantidade de fases da conex&o.

5.17 Durante a vistoria deve ser interrompido o fornecimento de energia na unidade
consumidora para verificar o desligamento dos geradores existentes no modulo de geracao do

consumidor.

5.18 A protecdo e a manutengio dos equipamentos e das instalagbes internas sédo de
responsabilidade do consumidor, portanto a CERNHE nao se responsabiliza por qualquerdano
que ocorra no gerador e nas demais instalagdes do acessante devido ao mau funcionamento de

equipamentos ou falha nas protecoes.

5.19 Na&o € permitida a conexdo da geracgao distribuida diretamente ao padréo de

entrada de energia.

5.20 Toda central de minigeragao distribuida, portanto com poténcia superior a 75 kW,
devera ser conectada por intermédio de um transformador de acoplamento, a cargo do
acessante, com protecao dada por disjuntor que atue na média tenséo sendo habilitadas no relé

de protecao pelo menos as fungdes previstas no item 8.3. Tabela 6 - Requisitos minimos de

protecdo para minigeracdo MT (Fica a critério da CERNHE a avaliacdo da necessidade de

disjuntor de média tensao).

5.21 Nos acessos a rede de média tensdao (MT) de distribuicdo, o dispositivo de
secionamento deverd, ainda, ser visivel (referido, entdo, como DSV), além de acessivel a
qualquer tempo ao pessoal técnico autorizado da CERNHE. Usualmente, ele € um secionadorou

chave secionadora, cuja alavanca de manobra tenha um dispositivo que permita introducéo
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de lacre externo por pessoal técnico autorizado da CERNHE, tanto na posicao aberta quantona
fechada.

5.22 Em instalagbes com poténcia instalada de geracdo superior a 300 kW sera
necessario que o acessante instale um religador automatico de distribuicdo com recursos de
supervisao remota no qual podera ter as funcdes de protecao habilitadas ou nao, a critério da
CERNHE, e instalado no ponto de conexado do circuito alimentador onde se estabelece o

paralelismo do acessante. (Fica a critério da CERNHE a avaliagdo da necessidade dereligador).

5.23 E obrigatéria a presenca do responsavel técnico pelas instalagées da micro ou

minigeracao ou de responsavel autorizado por ele na realizagao da vistoria.

5.24 O tempo de reconexdao do médulo gerador fotovoltaico e o limite de distor¢cao

harmonica de corrente devem estar de acordo com a ABNT NBR 16149 Sistemas fotovoltaicos

(FV) — Caracteristicas da interface de conexdo com a rede elétrica de distribuicdo.

6. Etapas para o Acesso de Micro e Minigeragao ao Sistema de Distribuicao

As etapas a serem observadas para 0 acesso ao sistema de distribuicdo da CERNHE,séo:
solicitacdo de orgamento de conexdo, orgamento de conexao e implantacdo da conexao. Apos
realizadas estas etapas é feita a celebragdo dos contratos entre a CERNHE e o acessante

quando necessario. A Tabela 1 — Processo de Solicitacdo de Conexdo traz a descricaodestas

etapas.
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Tabelal - Processo de Solicitacdo de Conexéao

1. Solicitagao de
Acesso/Orgcamento de
Conexéo

Acéo

(a) Formalizagéo da
solicitagcao de
acesso/orcamento de
conexao, com o
encaminhamento de
documentacgéao, dados e
informacoes pertinentes,
bem como dos estudos

realizados.

Responséavel

Acessante

(b) Recebimento da
solicitacéo de
acesso/orcamento de
conexao.

Distribuidora

(c) Solugéo de pendéncias
relativas as informacgdes
solicitadas.

Acessante

2.Orgamento de
Conexao

(a) Emisséao de parecer
com a definicdo das
condicoes de acesso.

Distribuidora

i. Para central geradora
classificada como

microgeragao distribuida
quando nao houver

necessidade de

ou reforgo do sistema de
distribuicéo, até 15 (quinze)
dias apd6s a agao 1(b) ou
1(c).

ii. Para central geradora
classificada como
minigeracdo distribuida, 45
(quarenta e cinco) dias
corridos ap6s a acgédo 1(b)
ou 1(c).

iii. Para central geradora

classificada como
microgeragéo  distribuida,
quando houver

necessidade de execucgéo
de obras de melhoria ou
reforco no sistema de
distribuicao, até 30 (trinta)
dias apo6s a acao 1(b) ou
1(c).

3. Implantacéo da
conexao

(a) Solicitagao de vistoria.

Acessante

Apds a agao 2(a):
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Tabelal - Processo de Solicitacdo de Conexéao

Acdo Responsavel

Microgeracgao: 120 dias
corridos.

Minigeracgao fotovoltaica:
12 meses corridos.

Minigeracdo de demais
fontes: 30 meses
corridos.

(b) Realizagao de vistoria,
aprovacgao do ponto de
conexao, adequagéao do
sistema de medicao e
inicio do mecanismo de Distribuidora
compensacao de energia,
liberando a microgeragao
ou minigeragao distribuida
para sua efetiva conexao.

Até 5 (cinco) dias Uteis apos
a acao 3(a)

(c) Entrega para acessante
do Relatério de Vistoria se
houver pendéncias no
processo.

Obs.: Processo retorna
para a agao 3(a).

Distribuidora

Até 3 (trés) dias uteis apos
a acao 3(b)

4. Contratos

(a) Acordo Operativo ou
Relacionamento
Operacional

Acessante e
Distribuidora

Acordo operativo até a acao
3(b), Relacionamento ope-
racional até a agao 2(a).

7. Conexdao da Micro e Minigeracdao Distribuida de M6dulos Geradores em BT

7.1 Critérios gerais paraconexdo em BT

7.1.1 Consumidores s6 podem conectar geradores em baixa tensao - rede secundaria

- mediante aprovacao da CERNHE deste nivel de tens&o, de acordo com a anélise das

informacdes apresentadas pelo acessante nos Anexos | ou ll ou lll ou IV.

7.1.2 A vistoria da unidade consumidora é baseada nas informacgdes do projeto
aprovado pela CERNHE.
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7.1.3 Nao é permitida a operagao de geradores conectados a rede de baixa tensao da

CERNHE quando houver interrupgao de fornecimento de energia elétrica.

7.1.4 No caso de a unidade consumidora possuir o médulo de transferéncia do gerador,
as cargas deste podem ser mantidas desconectadas da rede de baixa tensdo sem

responsabilidade da CERNHE quanto a qualidade da energia e os danos as suas instalacoes.

7.1.5 O esquema de conexao do médulo de geragao deve ser com a mesma quantidade
de fases de alimentacdo da unidade consumidora e com poténcia instalada idéntica em todas as

fases.

7.1.6 A interface de central geradora classificada como microgeracao deve atender os

seguintes requisitos:

Tabela 2 - Requisitos de Interface de Central Geradora Classificada como Microgeracdo BT

Poténcia Instalada da Central Geradora
Elemento
Menor ou igual a 75kW

Elemento de acoplamento Nenhum

Disjuntor termomagnético junto a central

Elemento de seccionamento .
geradora @

Elemento de interrupgéo

Conjunto de fungbes de protecdo que produza uma saida
Elemento de protecéo capaz de operar na logica de atuagao do elemento de
interrupcao

NOTAS:

() Instalado junto a central geradora de forma a possibilitar a desconexao fisica de todos os

condutores ativos da usina.
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Elemento de interrupcdo automatico com desconexdo fisica, por meio de relé ou contator,

instalado junto a central geradora acionado por protecao para microgeracao distribuida.

No caso de operacdo em ilha do acessante, o elemento de interrupgdo deve garantir a
desconexao fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagdes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexao ao

sistema da distribuidora durante a interrup¢do do fornecimento.

Conforme estabelecido no § 12 do Art. 73, da REN n2 1000/2021 da ANEEL, caso a
conexao nova ou o aumento de poténcia injetada de microgera¢do ou minigeracao
distribuida implique inversao do fluxo de poténcia no posto de transformacao da
distribuidora ou no disjuntor do alimentador, a distribuidora deve realizar estudos
para identificar as opgodes viaveis que eliminem tal inversao, a exemplo de:

I. reconfiguracgdo dos circuitos e remanejamento da carga;

II. definicdo de outro circuito elétrico para conexao da gerac¢do distribuida;

[1I. conexdo em nivel de tensdo superior ao disposto no inciso I do caput do Art. 23 REN
n? 1000/2021 da ANEEL;

IV. redugdo da poténcia injetavel de forma permanente;

V. reducdo da poténcia injetavel em dias e horarios pré-estabelecidos ou de forma
dindmica.

A CERNHE disponibilizard no Or¢camento de Conexdo a andlise e demonstra¢cdo da
inversao do fluxo com a conexao da microgeracdo ou minigeragdo distribuida, incluindo
a maxima capacidade de conexdo e escoamento sem inversao de fluxo, assim como a
analise das alternativas dispostas anteriormente e outras avaliadas pela CERNHE,
identificando as consideradas viaveis e a de minimo custo global, além das
responsabilidades da CERNHE e do consumidor em cada alternativa apresentada.
Ressalta-se que os custos para implementagdo das alternativas [V ou V deste subitem sao
de responsabilidade do consumidor. Os requisitos minimos para atendimento das
alternativas IV e V estao disponibilizadas

Sistema de Controle de Reducdo da Poténcia Injetavel (SCRPI): sistema de instalacao,
manutencédo e operacado por responsabilidade do acessante, constituido no minimo por 1)
medidor de exportacédo (ME); 2) controlador de exportagcédo (CE); 3) inversor(es) solar(es)
fotovoltaico(s) e 4) comunicac¢éo com fio entre 0 ME, o CE e o(s) inversor(es), capaz de
controlar a geragéo agregada do acessante de acordo com os valores medidos pelo ME,
gue satisfaga os requisitos minimos de performance, seguranca, protecao, medicéo e
comunicacao estabelecidos nesta norma, visando atender os pressupostos estabelecido
nos incisos IV e V do 8§ 1° do Art. 73 e incisos | e Il do § 9° do Art. 83 da REN n° 1000/2021
da ANEEL conforme ANEXO 1.
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A CERNHE né&o incluira consumidores no SCEE nos casos em que for detectado, no
documento que comprova a posse ou propriedade do imével onde se encontra instalada a
microgeragcdo ou minigeracdo distribuida, que o consumidor tenha alugado ou arrendado
terrenos, lotes e propriedades em condicdes nas quais o valor do aluguel ou do
arrendamento se dé em unidades monetarias por unidade de energia elétrica (R$/kWh)

Seguranca

-A autorizagdo da conexao de consumidores com micro e minigeragao
distribuida é permitida quando isto n&o resulte em problemas técnicos e de seguranca
para outros consumidores em geral, ao préprio sistema elétrico e ao pessoal de operagao
e manutencao da CERNHE. De modo algum podera haver prejuizo ao desempenho dos
servicos publicos de energia elétrica a qualquer consumidor. O consumidor respondera
civil e criminalmente pela inobservéancia dos requisitos estabelecidos nesta Norma
Técnica, sendo responsavel pelos danos pessoais e materiais que venham a ser
causados por manobras, operacdes ou interligacdes indevidas, provocando acidentes na
rede elétrica da CERNHE

- A CERNHE podera desligar a unidade consumidora com central micro ou
minigeradora distribuida de imediato, sem aviso, quando constatar a ocorréncia de
qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica e/ou de seguranga das instalacdes
que oferegcam risco iminente de danos a pessoas ou bens, inclusive quanto a qualquer
aspecto que ela entenda estar interferindo no funcionamento adequado do seu sistema
elétrico.

Posteriormente, o titular da unidade consumidora sera notificado, com o motivo
da desconexdo, bem como devera apresentar, as suas expensas, a solucao e seu prazo
de implementacdo, relativos a irregularidade ou deficiéncia constatada antes, de a
CERNHE reconecta-lo a rede.

O consumidor é totalmente responsavel pela protecao de seus equipamentos e

dispositivos, de tal maneira que faltas, falhas, surtos atmosféricos, correntes de

sequéncia negativa, disturbios de tensao, frequéncia ou outras perturbagdes na rede da
CERNHE néao causem danos as suas instalagcdes. A CERNHE n&o assumira qualquer
responsabilidade pelos danos que possam ocorrer em qualquer gerador do consumidor,
bem como em qualquer outra parte do seu sistema elétrico particular.

- O consumidor tem a total responsabilidade pela manutenc¢ao corretiva e
preventiva de todas as instalagbes e equipamentos de sua propriedade relativos a

conexao de sua central micro ou minigeradora distribuida. A CERNHE néo sera
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responsavel por danos causados a pessoas ou bens, decorrentes de defeitos nas
instalagdes internas do consumidor, da ma utilizacao e conservacgao delas ou do uso

inadequado da energia, ainda que tenha procedido vistoria.

Sob nenhuma hipétese a micro ou minigeracao distribuida podera energizar a rede da
CERNHE quando esta estiver desenergizada, por qualquer motivo. A energizacao
indevida podera causar a perda de vidas humanas, danos ao sistema elétrico e prejuizos
a instalagdes de terceiros. Caso isso venha a ocorrer, causado pelo consumidor, ele sera

responsabilizado civil e criminalmente, ndo cabendo a CERNHE qualquer 6nus ou culpa

Qualidade da Energia Elétrica

A conexao de central de microgeragdo ou minigeracao distribuida na unidade consumidora
devera necessariamente atender os parametros de que € adequada a qualidade da energia
elétrica em termos do cumprimento correto desse servico publico. Eles deverao estar em
estrita observancia ao que estabelece a Secdo 8.1 do Médulo 8 - Qualidade da Energia
Elétrica, do PRODIST, onde se encontram todos os detalhes em termos de conceituagao,
obtencao (medicao) e tratamento, inclusive para fins de demonstracao ante demandas de
fiscalizacao da autoridade regulatoria.

A tensdo contratada no ponto de conexdo da unidade consumidora atendida em média
tenséo (rede primaria de distribuicdo), também denominada tensdo de referéncia (TR) e
cujo valor € um dos mostrados nas tabelas abaixo, conforme a CERNHE, podera sofrer

variagdes conforme a tabela a seguir.

Pontos de Conex@ao com Tensao Nominal (Vn) na Faixa 2,3 kV <Vn <69 kV

- : Variacao da Tensao de Leitura (TL)
fonsdo ce Atondimento (1Y para a Tensao de Referéncia (TR)

Adequada 0,93.TR<TL<1,056.TR
Precaria 0,9 TR<TL<0,93.TR
Critica TL<0,9.TRouTL >1,05.TR

O conjunto desses valores constitui uma faixa denominada tensao de atendimento (TA), que pode
ter leituras a qualquer tempo (tenséao de leitura, TL) para determinacéo da qualidade do servico
neste aspecto. Além disso, o valor devera coincidir com a tensdo nominal de um dos terminais de
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derivacao previamente exigido ou recomendado para o transformador da instalagao. A tensao
contratada no ponto de conexao da unidade consumidora atendida em baixa tensao (rede
secundaria de distribuicdo), com os conceitos acima, devera ser conforme as tabelas a seguir

Pontos de Conex@ao com Tensao Nominal (Vn) = 220/ 127 V

Tensao de Atendimento (TA) Variacao da Tensao de Leitura (TL)
Adequada 201 <TL<231/116<TL <133
- 189 < TL <201 0u 231 <TL <233/
s 109 < TL < 116 ou 133 < TL < 140
Critica TL<1890uTL>233/TL<1090u TL > 140

Pontos de Conexao com Tensao Nominal (Vn) = 380 /220 V

Tensao de Atendimento (TA) Variacao da Tensao de Leitura (TL)
Adequada 348 <TL<396/201 <TL <231
Precéria 327 <TL <348 ou 396 < TL <403/
189 < TL <201 ou 231 < TL <233
Critica TL<3270uTL>403/TL <189 ou TL > 233

O fator de poténcia no ponto de conexao da unidade consumidora com central de micro ou
minigeragao distribuida devera estar compreendido entre 0,92 e 1 indutivo ou 1 e 0,92 capacitivo.
As distor¢des harmébnicas sao fendbmenos associados com deformacodes nas formas de onda das
tensdes e correntes em relacao a onda senoidal da frequéncia fundamental de 60 Hz. A distorcao
harménica € expressa por um conjunto de valores limites de referéncia, aplicados presentemente
para a onda de tensao, validos para o ponto de conexao da unidade consumidora com a rede da
CERNHE, tanto para seu conteudo total, isto €, considerando a resultante da superposi¢ao de
todas as ordens harménicas, como para as componentes pares ndo multiplas de 3, componentes
impares nao multiplas de 3 e componentes multiplas de 3. Os valores de referéncia para as
distor¢des harménicas totais (em % da tensdo fundamental) e suas componentes, estao
representados na seguinte tabela:

Tensao nominal (Vn)

Indicador
Vn=23kV 2,3kV<Vn<69 kV |
Distorgao harmdnica total de tensao o a
(DTT95%) 10,0% 8.0%
Distorcdo harménica total de tensao
para os componentes pares nao 2.5% 2,0%

multiplos de 3 (DTTp95%)
Distorgao harmdnica total de tensao
para as componentes impares nao 7.5% 6.0%

multiplas de 3 (DTTi95%)
Distorgcdo harménica total de tensao
para as componentes multiplas de 6,5% 5.0%
3 (DTT395%)
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Nota : Os valores apurados pelos indicadores (percentil 95%) representam o que foi superado em
apenas 5% das 1.008 leituras validas, conforme critérios de medi¢cao do Médulo 8 do PRODIST.

A metodologia para sua exata determinacao, bem como os limites estabelecidos para o adequado
servico de distribuicao de eletricidade, também agora considerando a conexao de central micro ou
minigeradora distribuida, devera atender o disposto no Iltem 6 da Secao 8.1 do Mddulo 8 -
Qualidade da Energia Elétrica, do PRODIST.

- As centrais de micro e minigeracao distribuida conectadas nas unidades consumidoras a rede de
distribuicdo da CERNHE deverdo observar o que estabelece o Mddulo 8 - Qualidade da Energia
Elétrica, do PRODIST. Em condi¢des normais de trabalho e em regime permanente, deverao
operar dentro dos limites de frequéncia situados entre 59,9 Hz e 60,1 Hz. Quando houver
disturbios na rede de distribuicdo da CERNHE, a central microgeradora ou minigeradora
distribuida devera garantir que a frequéncia retorne para a faixa de 59,5 Hz a 60,5 Hz, no prazo de
30 segundos apds sair desta faixa, para permitir a recuperacao do equilibrio carga-geracao. No
caso de haver necessidade de corte de geracao ou de carga, para permitir a recuperacéo do
equilibrio carga-geracao durante disturbios na rede da CERNHE, a frequéncia: ¢ Nao pode
exceder 66 Hz ou ser inferior a 56,5 Hz em condi¢des extremas; « Pode permanecer acima de 62
Hz por no maximo 30 segundos e acima de 63,5 Hz por no maximo 10 segundos; ¢ Pode
permanecer abaixo de 58,5 Hz por no maximo 10 segundos e abaixo de 57,5 Hz por no maximo 5
segundos.

ANEXO | - Requisitos Minimos para Equipamentos e Sistemas de Gerac¢do, Medi¢éo e
Controle de Reducao da Poténcia Injetavel para Micro e Minigeracéao Distribuida sob
Sistema de Compensacédo de Energia Elétrica

| -DO OBJETO

O presente anexo estabelece os requisitos minimos exigidos pela distribuidora CERNHE para
aceitacdo de equipamentos e sistemas de medi¢do e controle de reducao da poténcia injetavel,
por sistemas de Microgeracao e Minigeragao Distribuida (MMGD), que s&o de responsabilidade do
acessante, para atendimento as alternativas previstas nos incisos IV e V do 8§ 1° do Art. 73 e dos
incisos | e Il do § 9° do Art. 83 da REN n° 1000/2021 da ANEEL.

Il - DAS DEFINICOES

Exportacdo ou Energia Exportada: parcela da energia gerada que, por ndo haver demanda
interna a instalacéo elétrica do acessante no mesmo instante em que é gerada, resultando em
excedente de geracao, é injetada no sistema de distribuicdo de energia elétrica da distribuidora
para posterior compensacao através das regras do Sistema de Compensacédo de Energia Elétrica.
A energia gerada em um intervalo de tempo equivale & soma das parcelas de autoconsumo e de
exportacgao.

Limite de Poténcia Injetavel (LPI) ou Limite de Exportacédo (LE): valor em kW estabelecido no
momento da realizacdo dos estudos de analise de viabilidade técnica de conexdo de MMGD,
apresentado no orgamento de conexéo e formalizado em contrato (acordo
operativo/relacionamento operacional), correspondente a maxima poténcia ativa em kW que pode
ser injetada na rede de distribuic&o a partir das instalagdes do acessante, em consonancia com o
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estabelecido nos incisos IV e V do § 1°do Art. 73 e dos incisos | e Il do § 9° do Art. 83 da REN n°
1000/2021 da ANEEL.

Medidor de Poténcia Injetavel (MPI) ou Medidor de Exportagdo (ME): medidor de energia
(poténcia ativa CA - Corrente Alternada) de propriedade do acessante que deve, obrigatoriamente,
compor o Sistema de Controle de Reducao da Poténcia Injetavel (SCRPI), responséavel por
monitorar a poténcia ativa injetada pela instalagéo do acessante no sistema de distribuicdo com
objetivo de comunicar tal valor ao controlador de exportacéo (CE) para que o controlador atue
sobre o(s) inversor(es) do acessante e a reducéo da poténcia injetavel possa ser efetivada.

Controlador de Poténcia Injetavel (CPI) ou Controlador de Exportacdo (CE): controlador
eletrénico capaz de processar as informacgdes recebidas do ME e enviar para o(s) inversor(es)
comandos de reducédo de geracdo. Pode ser integrado ao inversor ou ainda externo (separado) ao
(do) inversor.

Sistema de Controle de Reducéo da Poténcia Injetavel (SCRPI): sistema de instalagéo,
manutencado e operagao por responsabilidade do acessante, constituido no minimo por 1) medidor
de exportacédo (ME); 2) controlador de exportagdo (CE); 3) inversor(es) solar(es) fotovoltaico(s) e
4) comunicacao com fio entre o ME, o CE e o(s) inversor(es), capaz de controlar a geracao
agregada do acessante de acordo com os valores medidos pelo ME, que satisfaca os requisitos
minimos de performance, seguranca, protecdo, medicdo e comunicacdo estabelecidos nesta
norma, visando atender os pressupostos estabelecido nos incisos IV e V do § 1° do Art. 73 e
incisos | e Il do § 9° do Art. 83 da REN n° 1000/2021 da ANEEL

7.2 Localizagdo do Ponto de Conexéo
O ponto de conex&o do acessante com microgeragao ou minigeragao distribuida é o

ponto de entrega da unidade consumidora, conforme definido em regulamento especifico.
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7.3 Sistemade Protecéo
A Tabela 4 - Requisitos minimos de protecdo para microgeracdo BT e o ANEXO X| —

Ajustes de protecdo apresentam os requisitos minimos de protecao para conexao BT ao sistema
de distribuicao da CERNHE.

Tabela 4 - Requisitos Minimos de Protecéo para Microgeracdo BT

Poténcialnstalada da Central
Codigo ANSI Geradora

Funcdo de Protecao ;
equivalente

Menor ou igual a 75kW

Funcéo de protecao de subtensao SIM

Funcéo de protecao de sobretensao 59 SIM

Funcao de protegao de subfrequéncia SIM

Funcao de protecéo de
sobrefrequéncia

Funcéo de pro_te(;z?o contra curto- 50 /50N SIM @)
circuito

Funcao de protegao seletiva contra
curto-circuito

51/51N

Funcéo de protegao contra perda da i i
rede (protecao anti-ilhamento)

Funcao de verificagao de sincronismo

Funcéo de espera E:Ie tempo de 62 SIM ™)
reconexao

NOTAS:
(i)  Pode serimplementado através de um disjuntor termomagnético.

(i)  Nao é necessario relé de ilhamento especifico, podendo ser empregada uma ldgica
baseada em conjunto de fungdes de prote¢do que atuando coordenadamente realize a
deteccao de ilhamentos e que produza uma saida capaz de operar na logica de atuagao do

elemento de interrupgéo.
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(i) No caso de operacao em ilha do acessante, a protecdo anti-ilhamento deve garantir a
desconexdo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagbes internas a unidade
consumidora, incluido a parcela de carga e de geracao, sendo vedada a conexao ao

sistema da distribuidora durante a interrup¢do do fornecimento.

(iv) Cabe a CERNHE definir no estudo técnico o tempo de reconexao, baseado em normas

técnicas préprias e da ABNT.

7.4 Padrdo de Entradade Energiaem BT

7.4.1 O padrao de entrada da microgeracao em baixa tensdo deve seguir os requisitos
desta orientacao técnica descrita https://www.cernhe.com.br/padrao-de-entrada.

Nao se admite instalacdo com padrao sem acesso.

74.2 Em ligacdes existentes, onde a entrada de energia apresentada apresenta
poténcia disponibilizada menor do que capacidade instalada do médulo de geracao, é necessaria
a adequacao do padrao de entrada para a instalacdo do medidor bidirecional e dispositivo de

seccionamento visivel quando necessario.

7.4.3 Em ligacdes novas, a demanda considerada no pedido de liga¢do € o maior valor
entre a capacidade instalada do moédulo de geracédo e a demanda maxima calculada em fungao

das cargas da instalagao.

7.4.4 Redimensionar a entrada de energia quando o modulo de geragdo com
capacidade instalada for maior que a demanda maxima permitida pelo disjuntor geral e ramal de
entrada. E dever do consumidor:

» Solicitar o aumento de carga para demanda igual ou superior a capacidade
instalada do médulo de geracgéao.

» Adequar o padrao de entrada.

» Instalar dispositivo de seccionamento visivel quando necessario. Chave

seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a
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desconexao da central geradora durante manutengdo em seu sistema, exceto
para microgeradores que se conectam a rede através de inversores, e deve:
a) Serinstalado ajusante do disjuntor geral;
b) Possuir capacidade de interrup¢cdo compativel com disjuntor geral e;

c) Possuir mecanismo para bloqueio de operacéo.

NOTAS:

(i) O Anexo X —Simbologia apresenta as simbologias utilizadas nos diagramas unifilares.

8. Conexao da Micro e Minigeragao Distribuida de M6dulos Geradores em MT
8.1 Critérios gerais para conexao em MT

8.1.1 Consumidores s6 podem conectar geradores em média tensdo (rede primaria),
mediante aprovacdo da CERNHE para este nivel de tensao, de acordo com as informacoes

contidas anteriormente e apresentadas no Anexo | ou Anexo Il ou Anexo Ill ou Anexo IV.

8.1.3 A conexdo de geracao distribuida em média tensdo requer a apresentacédo de
projeto de instalagbes de baixa tensdo e média tensdo, o dimensionamento e instalagdo dos
equipamentos, a configuragdo dos equipamentos instalados e o acompanhamento técnico da
vistoria. Todos estes servicos devem ser efetuados por profissionais devidamente habilitados e
com Anotacbes de Responsabilidade Técnica (ART) ou Termos de Responsabilidade Técnica
(TRT).

8.1.4 E recomendada a implementacao de um quadro de distribuicdo de geracédo para

conexao dos geradores.

8.1.5 A interface de central geradora classificada como minigeracdo deve atender os

seguintes requisitos:
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Tabela 5 - Requisitos de Interface de Central Geradora Classificada como Minigeracdo

Poténcia Instalada da Central Geradora
Elemento
Maior que 75kW e menor ou igual a 5SMW

Elemento de acoplamento Transformador de interface com isolagdo galvanica @

Elemento de seccionamento Chave seccionadora acessivel ()

Elemento de interrupgéo Dispositivo de interrupgdo automatica (i (v)

Conjunto de fungdes de protecdo que produza uma saida
Elemento de protecdo capaz de operar na logica de atuagao do elemento de
interrupcao

NOTAS:

(i)

Transformador de interface entre a unidade consumidora e rede de distribuicdo. Para os
casos em que a unidade consumidora possua transformador com capacidade de poténcia
adequada para atender também a central geradora, ndo € necessario um transformador

exclusivo.

Instalado junto a central geradora de forma a possibilitar a desconexao fisica de todos os

condutores ativos da usina.

Elemento de interrupcédo automatico com desconexao fisica, por meio de relé ou contator,
instalado junto a central geradora acionado por comando e/ou prote¢do para minigeragao
distribuida.

No caso de operacao em ilha do acessante, o elemento de interrup¢do deve garantir a
desconexao fisica entre a rede de distribui¢cao e as instalagdes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexdo ao

sistema da distribuidora durante a interrupc¢ao do fornecimento.
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8.2 Localizacédo do Ponto de Conexdao

O local de instalacao do ponto de conexao para uma central de micro e minigeracdo em
média tensdo segue os mesmos parametros e definicdes conforme ANEXO Il da Resolucdo
Normativa ANEEL N° 956 de 7 de dezembro de 2021 — PRODIST Modulo 3 — Conexdo ao
sistema de distribuicdo de energia elétrica.

8.3 Sistemade Protecéo

A Tabela 6 - Requisitos minimos de protecdo para minigeracdo MT e o ANEXO Xl —

Ajustes de protecdo apresentam os requisitos minimos de prote¢cdo para conexao em MT ao
sistema de distribuicdo da CERNHE.

Tabela 6 - Requisitos minimos de protecdo para minigeragdo MT

Cédigo
Funcé&o de Protecao ANSI
equivalente Maior que 75kW e menor ou igual a 5SMW

Funcéo de protegao de
= 27
subtenséao

Funcéo de protecao de
sobretensao

Funcéo de protecéo de
. 81U
subfrequéncia

Funcéo de protecéo de
sobrefrequéncia

Poténcia Instalada da Central Geradora

59

810

Funcéo de protecao contra
desequilibrio de corrente entre
fases
Funcéo de protecao contra
reversao de desiquilibrio de 47
tenséo

Funcéo de profcega.o contra 50 /50N
curto-circuito

Funcéo de protecdo seletiva
contra curto-circuito

51/51N
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Tabela 6 - Requisitos minimos de protecéo paraminigeragcdo MT

Codigo Poténcia Instalada da Central Geradora
Funcéo de Protecéo ANSI
equivalente Maior que 75kW e menor ou igual a 5SMW

Funcéo de protecao contra

perda da rede (protec&o anti- Relé de detecgdo de ilhamento @ (i)
ilhamento)
Funcéao _de veljlflca(;ao de 25 SIM
sincronismo
reconexao
Sobrecorrente direcional de fase 67 /67N SIM
Linha viva - barra morta - SIM
NOTAS:

(i) Nao € necessario relé de ilhamento especifico, podendo ser empregada uma ldgica
baseada em conjunto de fun¢des de protecdo que atuando coordenadamente realize a
deteccgédo de ilhamentos e que produza uma saida capaz de operar na l6gica de atuagao do

elemento de interrupgéo.

(i)  No caso de operagédo em ilha do acessante, a protegdo anti-ilhamento deve garantir a
desconexao fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagbes internas a unidade
consumidora, incluido a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexdo ao

sistema da distribuidora durante a interrupcao do fornecimento.

(i) Cabe a CERNHE definir no estudo técnico o tempo de reconexao, baseado em normas
técnicas proprias e da ABNT.
Obs.:
A entrada de energia na subestacdo de consumidores de MT com subestacdo de
geracgao deve conter médulo de protecado que proteja as instalagdes do consumidor e a
rede de MT da CERNHE.
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8.3.1 O paralelismo deve ser extinto e o disjuntor geral de média tenséo aberto, quando

for detectada falta na rede de MT da unidade consumidora.

8.3.2 A circulacdo em frente as instalagdes do modulo de protegcéo deve ser livre, para
facilitar a manutencao.

8.3.3 Nao é permitido o religamento automatico do disjuntor geral de MT do consumidor.

8.3.4 A CERNHE pode a qualquer momento efetuar, inspe¢des no modulo de protegao
verificando a configuracdo paramétrica, o registro de eventos, os alarmes e as oscilografias
gravadas nos relés secundarios. O consumidor ndo pode impedir o acesso aos dados do relé
pela CERNHE.

9. Qualidade de Energia Elétrica

9.1. A conexao de central geradora deve observar ao disposto no Anexo VIII da
Resolucdo Normativa ANEEL N° 956 — Mdédulo 8 Qualidade do fornecimento de energia, néo
acarretando em perturbagdes para a rede da CERNHE.

9.2. Os parametros de qualidade de energia devem ser medidos no ponto de entrega,
exceto quando houver indicagao de outro ponto, quando aplicavel.

9.3. O moddulo de geracao deve operar com os fatores de poténcia estabelecidos no
Acordo Operativo.

O acordo operativo aplica-se apenas as unidades consumidoras pertencentes ao Grupo
A.

10. Seguranca

O moédulo de geragao distribuida deve ser capaz de:

a) Identificar condigGes de ilhamento e interromper o fornecimento de poténcia para a
rede em até 2 segundos.

b) Ser desconectado quando a tensao e frequiéncia estiverem em condigcdes
anormais.

c) Estar conectado ao sistema de aterramento da unidade consumidora,
atendendo aos requisitos da norma ABNT NBR 5410 vigente
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d) Possuir dispositivo de protegcao contra sobrecorrentes para proporcionar protecao a
rede da CERNHE.
e) Ser capaz de suportar religamento automatico da rede fora de fase, na pior

condicao possivel.

Notas:

(i) A protecao contra sobrecorrente deve estar coordenada com a protecao geral
da unidade consumidora, através do disjuntor termomagnético, localizado
eletricamente apos a medicdo.

(i) Junto ao padrao de entrada de energia, proximo a caixa de medicao, deve ser

instalado uma placa de adverténcia conforme o modelo do Anexo XII.

11. Apresentacédo de projetos de geracéo distribuida

Na apresentac¢ao dos projetos devem constar os seguintes documentos:
a. Anexo |; ou Anexo Il; ou Anexo lll; ou Anexo IV;

b. Documento de Responsabilidade Técnica pelo projeto e execucao, fornecido pelo
Conselho Regional habilitador: Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Termo de

Responsabilidade Técnica (TRT);

c. Certificado de conformidade do(s) inversor(es) ou nhumero de registro da concessao

do Inmetro do(s) inversor(es) para a tensao nominal de conexao com a rede;

d. Memorial Descritivo (conforme ANEXO XV — Memorial técnico descritivo);

e. Projeto elétrico, de acordo com ANEXO XVII — Modelo de projeto elétrico ou ANEXO

XVIII — Modelo de projeto elétrico (caixa com multiplas unidades consumidoras), contendo:

-Diagrama Unifilar contemplando geragao/protecao/medigao;
-Planta de situacéo;
-Imagem da entrada de energia;

-Imagem do disjuntor;
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-Detalhamento da placa de adverténcia e local de instalagao;

f. No caso de o cliente ser pessoa juridica, deve ser apresentado o contrato social da
mesma;

g. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensacéo (se
houver) indicando a porcentagem de rateio de créditos e o enquadramento conforme incisos VI a
VIII do art. 2° da Resolugéo 482/2012, conforme ANEXO XVI — Formulario de cadastro de UC’s
participantes do sistema de compensacéo;

h. Copia do Instrumento Juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre
os integrantes (se houver);

OBSERVAGCAO: conforme conta no site https://www.cernhe.com.br/micro-e-minigeracao,

NAO CONSTRUIR A OBRA DE MICRO E MINIGERACAO DISTRIBUIDA

(MMGD), SEM ESTUDO DE VIABILIDADE E PROJETO APROVADO PELA
CERNHE.
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ANEXO | - Dados para Geracgéo Distribuida — Fotovoltaica

SCRPI com controlador integrado ao inversor (ex: microgeragdo com 1 inversor)

Comunicagao por Fio
ex: Modbus RTU (RS-485)

1 1
L 2 2
—_— _— : — Padrao . REDE DE
Inversor g utatiro de gedldor oo de A
istribuigao « xportagao Entrada DISTRIBUICAO
Cargas
Sentido do Fluxo de Poténcia Unidade Consumidora Distribuidora da
(Acessante) (Acessada)
SCRPI com controle externo ao inversor (ex: minigeragao com multiplos inversores)
....... il icts SN 0
! Exportagao !
' '
X(- - Inversor 1 —] E
. ENTRADA
0 Y ransformador,
X<- - Inversor 2 3 - > > g Disjuntor, >
% Quadro de Medidor de 1CsTPs Prol.ecAo : REDE DE
: Distribuigao 2 Exportagao ” SactiaATInt, - DISTRIBUICAO
! A Medigo,
! H ‘ Para-Raios)
L Inversor N — E v
E
§ Cargas
» Sentido do Fluxo de Poténcia Unidade C: id Distri de
(Acessante) (Acessada)
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ANEXO Il — Diagrama unifilar funcional: Medi¢éo direta BT — Consumidor grupo B

Rede Secundaria de Distribuicdo
(BT)127 -220 -V T CERNHE

: : (Acessada)
\ Unidade
‘ Consumidora
Caixa de |
_ _Medicao(Direta =
|

Medidor B\direcional‘

|
\ Padréo
‘ de
Lo %, Disiunto  _|

——LZ3—DPS

> Carga

o

\ Disjunto

mzz Inversor

———LZ3DPS

™~J

X Retificador

@ Gerado
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ANEXO IIl — Diagrama unifilar funcional: Medicao indireta BT — Consumidor grupo B
(MICROGERACAOQ)

Rede Secundaria de Distribuicédo (BT)
220-380V

CERNHE

: : T (Acessada)

Caixa de Medigao
(Indireta BT - Grupo B)
Medidor Bidirecional
r Padréo de
= Entrada
\ Disjuntor
——_73— DPS
> Cargas

<]

\ Disjuntor

@ Inversor *
——LZ1— DPS

ZS Retificador *

@ Gerador

INDICAR AS PROTEGCOES QUE O INVERSOR CONTEM.

'

Unidade Consumidora
(Acessante)
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ANEXO IV - Diagrama unifilar funcional: Medicao indireta BT — Consumidor grupo A
(MICROGERACAOQ)

Rede Primaria de Distribuigao (MT)
13800 V

CERNHE
: : (Acessada)
T - Unidade Consumidora
v (Acessante)

SE Particular

Caixa de Medicéo

(Indireta)

-

‘ Medidor Bidirecional ‘
\ — \
\ g \
\ \
L \
= \
\ \
‘ \ Disjuntor ‘
Y ]

\’> Cargas

\ Disjuntor

77— DPS

@ Inversor *

B Retificador *

@ Gerador

Retificador™ / Inversor*: Consultar a CERNHE quando a central geradora for em corrente alternada.
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ANEXO V - Diagrama unifilar funcional: Medi¢ao indireta MT — Consumidor grupo A
(MINIGERACAO)
(Conforme itens 5.21 e 5.22)

Rede Primaria de Distribuigdo (MT)
13800

HNE
4\ (Acessada)
‘ }—(j{ Unidade Consumidora
(Acessante)

QV v

A Muflas .

SE Particular
A Caixa de Medigio

(Indireta em MT)

Medidor Bidirecional

o
- \ Disjuntor Protegdes incorporadas
'\ ao disjuntor

666666 &
& o

A Muflas

A 4

@ >C argas

@ Transformador acoplador

Painel de prote¢ao

| |
3 L i i g |

\ Disjuntor e 9 @ @ = =

\ | Disjuntor Disjuntor
IES IS o

Cargas Cargas

< D>

Seccionador

O Gerador
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ANEXO VI - Diagrama unifilar funcional: Medicao indireta MT — Consumidor grupo A
(MINIGERACAO MAIOR QUE 300kW)
(Conforme itens 5.23)

Rede Priméria de Distribui¢do (MT)
13800- V

R ligad CERNHE
eligador (Acessada)

Unidade Consumidora

(Acessante)
Muflas
A _ _ _ sEtrparticdar
Caixa de Medicao

(Indireta em MT)

Medidor Bidirecional

Servigos
Auxiliares

-
AN

Transformador acoplador

@ {>C argas
Painel de protegio ! !
_ | _ _ _ Paneldeprotecso -

%E ‘: Disjuntor Disjuntor
- - - |

Cargas Cargas

\ Seccionador

@ Gerador
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ANEXO VII- Simbologias

Para-raios

Chave fusivel

Disjuntor

Dispositivo de protecao contra surtos (DPS)

Funcdes ANSI

Inversor

Medidor bidirecional

Muflas

Retificador

Seccionador

Transformador de acoplamento

Transformador de corrente

Transformador de forca

Transformador de poténcia

Religador
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ANEXO VIl - Ajustes de protecao
a) Sobrecorrente de fase (50/51/50N/51N)

Este subitem deve ser utilizado apenas para as funcdes de sobrecorrente em que
atuardo em concomitancia com a fungéo 67 de restricdo de direcionalidade habilitada.

Descrever sucintamente o critério adotado para parametrizacdo da fungdo sempre
indicando o objetivo da mesma.

Cada marca e modelo de relé pode dispor de parametros diferentes, porém deve-se
indicar no minimo:

- Corrente de disparo - pick-up;

- Curva (incluindo a norma da mesma quando aplicavel);

- Tempo de atuacgao;

- Multiplicador de tempo (Dial);

- Outros modificadores de curva (adicionador, tempo minimo de resposta, etc.)

FUNCAO 51 (Bidirecional)

Demanda (maior entre consumo e geragio)
FP(0,92) * Raiz (3) *VL

In=

| partida=0,05a0,1*In

Sugestao: Em caso de Demanda de consumo ser superior a Demanda de Geragéo em
10%, usar 0,05. Todavia, se a Demanda de consumo for = ou < que a Demanda de Geragéo,
usar 0,1.

Curva IEC Extremamente Inversa (K = 80) e (a = 2), com ajuste do Dial de tempo

conforme abaixo, ou mesma familia de curvas fornecida pela CERNHE

(Iinrush)? — 1 _ .
Dial tempo = < * (0,1s + atraso intensional de 0,05s)
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FUNCAO 50 (Bidirecional)
| partida = 1,05* | Inrrush
Seletividade cronométrica: 300ms

Seletividade Amperimétrica: 100mA

FUNCAO 51N (Bidirecional)

| partida = 0,2* | partidada FUNCAO 51

Curva IEC - Extremamente Inversa ou mesma familia de curvas fornecida pela
CERNHE

Dial tempo: 0,1

FUNCAO 50N (Bidirecional)

| partida = 0,2* | partidada FUNCAO 50

Curva IEC - Extremamente Inversa ou mesma familia de curvas fornecida pela
CERNHE

b) Sobrecorrente direcional de fase (67/67N)

Este subitem deve ser utilizado apenas para as fun¢des de sobrecorrente com restricao
de direcionalidade habilitada em que atuardo em concomitancia com as fungdes de
sobrecorrentes bidirecionais 50/51/50N/51N.

Descrever sucintamente o critério adotado para parametrizagdo da funcdo sempre
indicando o objetivo da mesma.

Descrever sucintamente a forma de funcionamento e polariza¢ao da protec¢do direcional
definida pelo fabricante do relé ou controle. Cada marca e modelo de relé pode dispor de
parametros diferentes, porém deve-se indicar no minimo:

- Corrente de disparo - pick-up;

- Curva (incluindo a norma da mesma quando aplicavel);

- Tempo de atuacgao;

- Multiplicador de tempo (Dial);

- Outros modificadores de curva (adicionador, tempo minimo de resposta, etc.)
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- Parametros de definicao de direcionalidade

- angulo caracteristico, impedancia, etc.

- Sentido de atuacao configurado no relé ou controle (direto ou reverso) associado com
o sentido de fluxo na rede, ou seja, indicar para cada um desses sentidos (direto ou reverso) se
a atuacao sera no sentido da CERNHE para a Usina ou da Usina para CERNHE.

Apresentar também as explicagdes, calculos, diagrama fasorial, que comprovem que a
havera a atuacao da funcao para o curto-circuito conforme ajuste de direcao escolhidos.

FUNCAO 67 (Unidirecional)

RELE DIRECIONAL DE CORRENTE (67): Protecao de sobrecorrente com filtro
direcional, sentido Geracao - CERNHE.

Orientacdo de ajustes para a coordenacédo com as fungdes (50/51), quando usadas
concomitantemente.

Demanda Usina (Pot. Inversor)
FP(1) = Raiz (3) * VL

In=

| partida Temporizada = 1,05* In
Curva: Tempo definido TD 1 a 3s

| partida Instantadnea = 1,5* In (em 0s)

Angulo de Torque Maximo = Angulo de conexio — Angulo de geracio
Onde:
- Angulo de conexdo: Conforme o Manual do relé e;

- Angulo de geracao: Fator unitario (angulo 0°)

FUNCAO 67N (Unidirecional)

RELE DIRECIONAL DE CORRENTE (67N): Protecdo de sobrecorrente com filtro
direcional, sentido Geragéo - CERNHE.

Orientacao de ajustes para a coordenagao com as fungdes (50N/51N), quando usadas
concomitantemente.

| partida Temporizada = 0,2* | partida Temporizada 67

Curva: Tempo definido TD 1 a 3s
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| partida Instantanea = 0,2* | partida Instantanea 67 (em 0s)

Angulo de Torque Maximo = Angulo de conexio — Angulo de geracio
Onde:
- Angulo de conex&o: Conforme o Manual do relé e;

- Angulo de geracgao: Fator unitario (angulo 09)

Em Sistemas Solidamente Aterrados, ou seja, quando, para todos os pontos do
sistema, a relacao entre a reatancia de sequéncia zero e a reatancia de sequéncia positiva é

inferior ou igual a 3 ( X0 < 3) e a relagao entre a resisténcia de sequéncia zero e a reatancia de
K1

sequéncia positiva é inferior ouigual @ 1 (2 < 1), o Angulo de Torque Maximo deve ser 110°.
K1

c) Desbalanco de Corrente entre Fases (46)

Deve ser apresentado neste subitem o ajuste da fungéo 46.

FUNCAO 46 (Bidirecional)
Protecao do gerador e ou motores do Acessante contra operagdo com correntes
desequilibradas.

Método Desbalanco Médio:

Desbalanco Médio (%) = * 100

média
I'média

Estagio |: Temporizado

| partida = 0,2* In Consumo ou Geragao (maior)
Curva Tempo Definido: TD 1-3s

Estagio |l: Instantdneo (Se usar a funcdo 47, ndo se aplica)

| partida = 0,3* In Consumo ou Geragao (maior)
Curva Tempo Definido: TD Os
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Método Sequéncia Negativa

I componente negativa

Desbalanco Seq. Neg. = Tn do sistema

Estagio |: Temporizado

| partida = 0,15* In Consumo ou Geracgao (maior)
Curva Tempo Definido: TD 1-3s

Estagio |l: Instantdneo (Se usar a funcao 47, ndo se aplica)

| partida = 0,25* In Consumo ou Geragao (maior)

Curva Tempo Definido: TD Os

d) Reversdo e Desequilibrio de Tenséo (47)

Deve ser apresentado neste subitem o ajuste da funcao 47.

FUNCAO 47
Protecdo do gerador e ou motores do acessante contra operagcdo com tensdes
desequilibradas. Através da magnitude da componente negativa da tensao € calculado o

desbalango, com o objetivo de detectar a perda de 1 fase.

Método Sequéncia Negativa
V componente negativa

Desbalanco Seq. Neg. =
Vndo sistema

Estagio: Instantaneo (Perda de 1 fase)
| partida =0,1* Vn
Curva Tempo Definido: TD Os
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€) Sobre e Subtensao (59/27)

Os ajustes de sobre e subtensao sao tabelados pela norma Portaria 140/2022
INMETRO.

Deve conter, no minimo:

- Vref. Fase-fase (kV)

- Pick-up (% da V ref.)

- Pick-up Fase-Fase (kV)

- Pick-up Fase-Neutro (kV)

- Temporizacao (s)

Tabela 7 — Ajustes dafuncéo de protecdo de subtenséo

Ajuste padréo Faixa para possivel variacao dos ajustes
Estagio Tenséo Temporizacao Tensé&o Temporizagao
(p.u.) S) (p.u.) S)
1 0,80 2,5 0,50<U<0,80 25a3,0
2 0,50 0,5 0,20<U<0,50 0,5 a ajuste do Estagio 1
3 0,20 0,02 0,00<U<0,20 | 0,02 a ajuste do Estagio 2

Tabela 8 — Ajustes dafuncéo de protecdo de sobretenséo

Ajuste padrao Faixa para possivel variagdo dos ajustes
Estagio Tenséo Temporizagédo Tensao Temporizagéo
(p.u.) (s) (p-u.) (s)
1 1,12 1,0 1,12<U<1,18 1,0a1,5
2 1,18 0,02 1,18<U 0,02
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f) Sobre e Subfrequéncia (810/81U

Os ajustes de sobre e subfrequéncia sdo tabelados pela norma Portaria 140/2022
INMETRO

Deve conter, no minimo:

- Pick-up (Hz)

- Temporizacéo (s)

Tabela 9 - Ajustes dafunc¢ao de protecédo de subfrequéncia

Ajuste padrao Faixa para possivel variagdo dos ajustes
Estagio Frequéncia  Temporizagdo Frequéncia Temporizagao
(Hz) (s) (Hz) (s)
1 57,4 5,0 56,9<f<57,4 5,0a25,0
2 56,9 0,1 0,0<f<56,9 0,1 a ajuste do Estagio 1

Tabela 10 — Ajustes dafuncéo de protecéo de sobrefrequéncia

Ajuste padrao Faixa para possivel variagdo dos ajustes
Estagio Frequéncia  Temporizacdo Frequéncia Temporizacgdo
(H2) (s) (Hz) (s)
1 62,6 10,0 62,6 <f<63,1 10,0a 15,0
2 63,1 0,1 63,1<f 0,1

) Sincronismo (25)

Para usinas com conexao através do inversor, a verificagdo do sincronismo fica a cargo

do mesmo, monitorando as seguintes condic¢des.
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Ajustes:
Microgeracao e Minigeracao:
AD < 10°; AV < 5% fase-fase; Af < 0,1Hz

No maximo 0,2 segundos

Nota: Em casos que a conexao ndo é feita através de inversores, deve possuir relé que exerca

as fun¢des com ajustes acima descritos.

h) Perda de rede (Anti-ilhamento)

Em centrais geradoras em que ndo usam maquinas sincronas, exclui-se a necessidade
de usar a funcao derivada da frequéncia 81 df/dt. Todavia, torna-se obrigatoério o uso da fungao
78, medicao de angulo de fase e protegao contra falta de sincronismo.

Deve ser monitorado o seguinte:

- Angulo de partida do Salto Angular €;

- Tensado Maxima de Bloqueio.

FUNCAO 78 — Salto Vetor

Deve ser apresentado neste item o ajuste das fungdes 78 e 81df/dt (Em caso de possuir
maquina sincrona). Caso nido seja exigido, preencher com NAO SE APLICA. Deve ser
apresentado estudo de estabilidade com as simulagcbes necessarias para definicdo dos ajustes
das funcdes de anti-ilhamento. Este estudo deve ser apresentado como anexo, que deve estar

referenciado neste item.
Ang. 78=10°
V Bloqueio: 0,9 * VF nominal

Os inversores on-grid devem cessar o fornecimento de energia a rede em até 2s apos
a desconexao da rede CA externa, conectada a porta CA. (ilhamento ndo intencional)

Deve atender os requisitos conforme a ABNT - NBR 16149, NBR 16150, NBR 62116,
quanto as faixas de operagdo normais das grandezas elétricas: Tensdao CA, Injecao de
componentes CC, frequéncia (HZ), fator de poténcia, Distor¢des harménicas de corrente,

reconexao, isolagao e seccionamento.
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D Tempo de Reconex&o (62)

Parametros tabelados: pela Portaria 140/2022 INMETRO

Tabela 11 - Condi¢cdes para a conexao ou reconexao

Ajuste padrédo Faixa para possivel variagao dos ajustes

Parametr R
arametro Temporizagdo

Temporizacéo

©) ©)

Valor Valor

Frequéncia minima | 5o 5, 59,0 Hz < f < 59.9 Hz
para a reconexao
Frequéncia maxima | g4 5, 601 Hz<f<61.0Hz
para a reconexao
Tonso mim 180s 10sa300s
ensao minima
o o 0,90 p.u. 0,88 p.u. <U < 0,95 p.u.
Tensaomaxima | 4 4gp, 1,05p.u.<U<1,10pu.
para a reconexao
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ANEXO IX - Placa de adverténcia

Afixacao externamente na tampa da caixa do medidor, garantindo visualizacao:

- 13 cm -

€ D |
CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

13 cm

GERACAO PROPRIA

< v,

A fixacdo da placa de adverténcia deve atender aos seguintes critérios:

a) Quando a caixa de medicao estiver visivel e voltada para via publica a placa deve ser
fixada na tampa da caixa do medidor, garantindo sua visualizagao;

b) Quando a caixa de medicdo ndo estiver visivel a placa deve ser fixada no poste ou
na parede, do lado da via publica, na conexdo do ramal de ligag&o (ou servigo).

c) No caso de conexéao de unidade consumidora (UC) em edificio com multiplas unidades
(edificio de uso coletivo ou com medigado agrupada), no ponto de entrega doedificio

(poste) e na caixa de protecao (CP).

d) No caso de ponto de entrega subterranea, na parte mais alta do duto de entrada
localizado no poste da CERNHE.

e) Em cabines de medic&o, na porta de entrada da cabine e na porta da caixa de
medicao.
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ANEXO X - Relacionamento Operacional para a Microgeracao distribuida
CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1. Este documento contém as principais condicdes referentes ao Relacionamento Operacional
entre o proprietario de sistema de microgeracdo distribuida e responsavel pela unidade
consumidora que adere ao Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica (home do proprietario)
(CPF/Identidade); (CNPJ/MF); (endereco da localizagdo da microgeracao); (Cidade); (Estado);
(UF); e (numero de referéncia da wunidade consumidora) e a (nome/sigla)
concessionaria/permissionaria de distribuicdo de energia elétrica.

2. Este documento prevé a operacgao segura e ordenada das instalagbes elétricas interligando o
sistema de microgeracao ao sistema de distribuicao de energia elétrica da (sigla da distribuidora).

3. Para os efeitos deste Relacionamento Operacional sdo adotadas as definicdes contidas nas
Regras de Prestacao do Servico Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica e na Resolucao
Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012. CLAUSULA SEGUNDA: DO PRAZO DE VIGENCIA

4. Conforme Contrato de Fornecimento, Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo ou Contrato
de Adeséo disciplinado pelas Regras de Prestacdo do Servigo Publico de Distribuicdo de Energia
Elétrica.

CLAUSULA TERCEIRA: DA ABRANGENCIA

5. Este Relacionamento Operacional aplica-se a interconexdo de sistema de microgeragao
distribuida aos sistemas de distribuicao.

6. Entende-se por microgeracao distribuida a central geradora de energia elétrica com poténcia
instalada menor ou igual a 75 kW, conforme definicdo dada pela Resolu¢gdo Normativa n2
482/2012.

CLAUSULA QUARTA: DA ESTRUTURA DE RELACIONAMENTO OPERACIONAL

7. A estrutura responsavel pela execucao da coordenagao, supervisao, controle e comando das
instalagcbes de conexao € composta por: Pela distribuidora: (area responsavel - telefone de
contato) Pelo responsavel pelo sistema de microgeracao: (nome - telefone de contato)

8. O sistema de microgeracao compreende: gerador (fonte); (capacidade instalada - kW);
(descricao) conectado ao sistema de distribuicdo por meio de (descri¢cdo do ponto de conexao
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-tensao - chave seccionadora - elemento de interrupgao automatico - condicées de acesso
para a manutencdo do ponto de conex&o).

CLAUSULA SEXTA: DAS RESPONSABILIDADES NO RELACIONAMENTO
OPERACIONAL

9. A area responsavel da distribuidora orientara o responsavel pelo sistema de microgeracao
distribuida sobre as atividades de coordenacgdo e supervisdo da operacao, e sobre possiveis
intervencdes e desligamentos envolvendo os equipamentos e as instalagdes do sistema de
distribuicao, incluidas as instalacdes de conexéo.

10. Caso necessitem de intervencéo ou desligamento, ambas as partes se obrigam a fornecer
com o maximo de antecedéncia possivel um plano para minimizar o tempo de interrupgao que,
em casos de emergéncia, ndo sendo possiveis tais informacdes, as interrupcoes serao
coordenadas pelos encarregados das respectivas instalacoes.

11. As partes se obrigam a efetuar comunicacdo formal sobre quaisquer alteracdes nas
instalacdes do microgerador e da distribuidora.

CLAUSULA SETIMA: DAS CONDIGCOES DE SEGURANGCA

12. A area responsavel da distribuidora orientara o responséavel pelo sistema de microgeracao
distribuida sobre os aspectos de seguranca do pessoal durante a execucao dos servicos com
equipamento desenergizado, relacionando e anexando as normas ou instru¢coes de seguranca
e outros procedimentos a serem seguidos para garantir a seguranca do pessoal e de terceiros
durante a execucgdo dos servigcos em equipamento desenergizado.

13. As intervengbes de qualquer natureza em equipamentos do sistema ou da instalacao de
conexao s6 podem ser liberadas com a prévia autorizagdo do Centro de Operagéao da (sigla da
distribuidora).

CLAUSULA OITAVA: DO DESLIGAMENTO DA INTERCONEXAO

14. A (sigla da distribuidora) podera desconectar a unidade consumidora possuidora de
sistema de microgeracao de seu sistema elétrico nos casos em que: (i) a qualidade da energia
elétrica fornecida pelo (proprietario do microgerador) ndo obedecer aos padroes de qualidade
dispostos no PRODIST,; e (ii) quando a operagcado do sistema de microgeracao representar
perigo a vida e as instala¢cdes da (sigla da distribuidora), neste caso, sem aviso prévio.

15. Em quaisquer dos casos, o (proprietario do sistema de microgeracao) deve ser notificado
para execucdo de acbes corretivas com vistas ao restabelecimento da conexdo, de acordo
com o disposto nas Regras de Prestacdao do Servico Publico de Distribuicdo de Energia
Elétrica.
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ANEXO Xl - Diretrizes para elaborac&o de acordo operativo

A minuta do acordo operativo deve ser elaborada pela CERNHE e deve seguir as
seguintes diretrizes:

1. Identificacdo do Acordo Operativo

Identificagdo do Contrato do Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo - CUSD ao
qual o Acordo Operativo se refere.

2. Estrutura da operacao entre os agentes

Descricdo da estrutura de operacao responsavel pela execucdo da coordenacao,
supervisdo, controle e comando das instalagcdes de conexdo, tanto da parte da distribuidora
quanto do usuario, especificando o érgdo de cada agente responsavel pelas atividades.

Fornecer relacéo do pessoal credenciado de cada parte para exercer o relacionamento
operacional.

Especificar a forma de atualizacdo e meios de comunicacao entre os representantes das
partes.

3. Codificacao de equipamentos e sistema de distribuicdo nas fronteiras

Coadificar visando a seguranca do relacionamento operacional entre a distribuidora e o
usuario.

Incluir, como anexo ao Acordo Operativo, diagramas unifilares das instalagées da
distribuidora onde se localizam os pontos de conexao e a subestagéo do usuario, quando existir,

com a configuragao de chaves e disjuntores na condicdo normal de operagéao.

Descrever os pontos de conexao codificados e especificar a forma de atualizagao.

4. Meios de comunicacio

Especificar os meios de comunicagao para o relacionamento operacional entre a
distribuidora e o usuario.
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5. Fluxo de informacdes

Detalhar os processos para a transferéncia das informacdes e dados necessarios para
o desenvolvimento das atividades operacionais, envolvendo as etapas de planejamento
operativo, programacao, coordenacao e supervisao da operacao e de pds-operagao.

6. Definicdes de intervencoes e desligamentos

Conceituar as intervencoes e desligamentos envolvendo os equipamentos e as
instalacdes do sistema de distribuicdo, incluidas as instalagdes de conexao.

7. Procedimentos operacionais

Detalhar os procedimentos operacionais associados as instalagdes de conexao
observando o disposto no Modulo 4 do PRODIST, fazendo constar no minimo:

a) niveis de coordenagao operacional das instalagdes de conexao e responsabilidades;

b) instrugcbes para operagdo em regime normal e em contingéncia e as
responsabilidades pela sua emissao;

c) procedimentos para acesso as instalagdes de conexdo pelas equipes de operagao,
manutencao e de seguranca;

d) requisitos e procedimentos para notificagdo dos eventos em ocorréncias envolvendo
as instalagdes de conexéo e as centrais geradoras conectadas, quando for o caso;

e) procedimentos para programacéo de intervengdo em equipamentos das instalagoes
de conexao e das centrais geradoras conectadas, quando for o caso;

f) procedimentos para testes dos meios de comunicagéo, quando se tratar de central
geradora de energia;

g) condigdes em que é admitido o ilhamento de centrais geradoras com parte do
sistema de distribuicéo;

h) procedimentos para a analise de perturbagées, conforme Modulo 4 do PRODIST .
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8. Solicitacdo de intervencao no sistema

Especificar os procedimentos a serem seguidos para solicitacdo e programacao de
intervencdes nas instalagbes de conexdo quanto aos meios de comunicacdo e equipamentos
associados a supervisdao em tempo real, conforme os requisitos e procedimentos estabelecidos
no Médulo 4 do PRODIST- Procedimentos Operativos.

9. Aspectos de seguranca do pessoal durante a execucdo dos servicos com equipamento
desenergizado

Relacionar e anexar as normas ou instru¢des de seguranca e outros procedimentos a
serem seguidos para garantir a seguranca do pessoal e de terceiros durante a execucéo dos
servigos em equipamento desenergizado, observando o disposto no Médulo 4 do PRODIST.

10. Responsabilidades sobre a operacido e manutencdo do ponto de conexdo

Especificar as responsabilidades pela operacao e pela manutencao do ponto de
conexao.

11. Data e assinatura do Acordo Operacional

Datar e assinar o acordo ou sua revisao (representantes legais da distribuidora e do
usuario).

12. Anexos

ANEXO A - Relacao de Pessoal Credenciado da Distribuidora
ANEXO B - Relagao de Pessoal Credenciado do Usuéario

ANEXO C - Diagrama Unifilar das Instala¢des da Distribuidora
Destacar o(s) Ponto(s) de Conexéao.

ANEXO D - Diagrama Unifilar das Instalagées do Usuario Incluir o Ponto de Conex&o
com a Distribuidora.

ANEXO E - Identificagdo do(s) Ponto(s) de Conexao
E.1 - InstalagGes e Equipamentos (detalhamento e codificagéo)
E.2 - Desenhos e Diagramas Elétricos e Operativos
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E.3 - Parametros Elétricos das Instalac¢des

E.4 - Limites de Responsabilidade

E.5 - Agrupamento de Pontos de Conexao

E.6 - Descricao do Ponto de Conexao (com informacdes da instalacao,
equipamentos, tensdes nominais, capacidades operativas normais e de
emergéncia)

ANEXO F - Normas e Instru¢cdes de Seguranca.
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ANEXO Xl —Memorial técnico descritivo

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO
Geracao de Energia Solar Fotovoltaica

INTERESSADO:

kkkkkkkkkkkkkkkk
Nome:

kkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkk

Unidade Consumidora:

ENDERECO DA GERACAO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA:
RUG/Ay - FF*kkskrkikrkns

Bairro: *** xkrerrinik o | interiror NO:-F - ktkrkktink ol kkkkkkkkkkrkik
Cidade: *****#seiries

Localizacao geografica: Latitude: 00°00’00.00”S Longitude: 00°00°00.00"0

RESPONSAVEL:

kkkkkkkkkhkkhkhkkkk
Nome:

CREA/CFET; #rwsini
ART/TRT: ##ressnssnsin

1. OBJETIVO:

O objetivo € complementar as especificagdes para o projeto de geragao distribuida (GD). O
interessado opta por ******(Autoconsumo local, autoconsumo remoto, geracao compartilhada ou
emuc(empreendimento de multiplas unidades consumidoras)) obedecendo as normas vigentes
da resolucdo normativa n2 482/2012 e n? 1000/2021 ANEEL.

2. GERADOR DE ENERGIA ELETRICA:
2.1. Painéis fotovoltaicos

As fontes de energia serdo através de modulos(painéis) fotovoltaicos. As placas serao instaladas
sobre *****(telhado,suportes para garagens, etc...) pertencente a propriedade do interessado.

Quantidade; *********
Marca . khkkkhkkkkkk
Modelo *kkkkkkkkk

Poténcia instalada de paingis (KW): ****xrmee
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2.2. Inversores

Os inversores serao instalados ******(internamente residencia, em local aberto, galpdes, etc...)
pertencente a propriedade do interessado.

Quantidade: *kkkkkkkkhkk
Marca *kkkkkkkkk
Modelo. kkkkkkkkkk

Poténcia instalada de inversores (k\W); ****##sreees

3. ATERRAMENTO

Devera ser menor ou igual a 10 Ohmes.

4. PROTECAO

As protecdes e manobras do sistema fotovoltaico sao feitas através da instalacao de disjuntores
e dispositivos de protecdo contra surto (DPS). Estes equipamentos sdo instalados no lado do
circuito CA (inversores) e opcionalmente no lado CC (modulos), devendo seguir
dimensionamento de acordo com a norma IEC NBR 5410 e normas da distribuidora de energia.

4.1. Disjuntor
Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas dos disjuntores CA e CC:
Disjuntores CA:
Corrente Nominal (A): *********
Capacidade Maxima de interrupgao (kA): *********
Tens&o Nominal (V): *******
Curva de Atuagdo: *******
Disjuntores CC:
Corrente Nominal (A): *********
Capacidade Maxima de interrupgao (kA): *********
Tensdo Nominal (V). *******

Curva de Atuagao: *******

4.2. DPS

Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas dos DPSs CA e CC, informando no minimo
as seguintes caracteristicas:
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Dispositivo de protecao contra surto CA:
Fabrlcante *kkkkkkkkkkkkk
Classe. kkkkkkkkkkkkkk

Corrente Maxima (KA); *errwessmes

Corrente Nominal (kA); *e*sressmwees

kkkkkkkkkkkkkk

Tensdo Maxima Uc (V):

Dispositivo de protecao contra surto CC:
Fabricante. kkkkkkkkkkkkkk
ClaSSG *kkkkkkkkkkkkk
Corrente Maxima (KA): *reesssmmmmees
Corrente Nominal (KA); *xeessssmi

Tens&o Maxima Uc (V); *rrrrmmmsses

4.3. Requisitos de Protecéo (Revisdo conforme parametros de protecao)

Requisitos de protecao exigidos para sistemas de poténcia instalada até 75KW e atendidos pelo
inversor:

Relé 59 - Relé de Sobretensao - Responsavel pelo desligamento do Inversor em sobretensao,
conforme niveis estabelecidos pela ANEEL - Tabela 5.

Relé 27 - Relé de Subtensao - Responsavel pelo desligamento do Inversor em subtensao,
conforme niveis estabelecidos pela ANEEL - Tabela 5.

Relé 81 - Relé de Sub e Sobrefrequéncia - Responsavel pelo desligamento do Inversor em
variacao da frequéncia da rede conforme niveis estabelecidos pela ANEEL - Tabela 7 e 8.

Relé 25 - Relé de Check de Sincronismo - Responsavel pela averiguacao dos niveis de Tensao
e Frequéncia da rede e acoplamento do Inversor a mesma.

Relé 78 - Relé de Anti-llhamento - Responsavel pelo desligamento e desacoplamento do
inversor a rede de distribuicdo, quando identificado a falta de fornecimento, por parte da
concessionaria

Para geracao de energia com poténcia superior a 75kW devera ser consultado a distribuidora
para verificar os ajustes de protecdo necessarios para implantagcao do sistema.

5. PADRAO DE MEDICAO

O padrao de medigao seguira os requisitos minimos técnicos exigidos no site
da CERNHE.
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6. CONDUTORES

Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas dos cabos CA e CC, informando no minimo
as seguintes caracteristicas:

Cabeamento CA do inversor (fase/neutro/protecao)
Isolamento: *******(PVC BWF Antichama 750V ou 1kV ....)
Tipo de Isolagao: “******(Cobre EPR, PVC ...)

Composicao (segdo em mm?): *******(3#4(4)mm? +6mm?)

Cabeamento CC das strings (positivo/negativo/protecéo)
Isolamento: *******(PVC BWF Antichama 750V ou 1kV....)
Tipo de Isolagdo: “******(Cobre EPR, PVC ...)

Composicao (segdo em mm?): *******(3#4(4)mm? +6mm?)

7. SINALIZACAO:

A sinalizacdo sera instalada junto a caixa de medic&o, em local visivel da via publica, sera afixada
uma placa de adverténcia com os dizeres: CUIDADO - CHOQUE ELETRICO - GERACAO
PROPRIA. O fundo da placa sera na cor amarela e o texto na cor preta.

8. CONSIDERACOES FINAIS:

As instalacdes elétricas do sistema de geracao de energia fotovoltaica ira atender plenamente as
normas reglamentadoras vigentes, bem como a Orientagdo Técnica OTD 035.01.08
REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO E MINIGERAGAO AO SISTEMA DE
DISTRIBUICAO da distribuidora.

A instalagao deve ser feita por profissionais capacitados, com treinamentos NR-10 e NR-35, sob
responsabilidade técnica de profissional legalmente habilitado.

9. APONTAMENTOS DO RESPONSAVEL TECNICO

*******************************(Fato relevante do prOjetO)

(assinatura e ou assinatura digital)
Responsavel Técnico
CREA/CFT
Cidade, 01 de janeiro de 2022
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ANEXO XIIl = Formulério de cadastro de UC’s participantes do sistema de compensagao

Formuléario para cadastro de Unidades Consumidoras Participantes do Sistema de Compensacao
AUTO CONSUMO REMOTO

Solicito que o excedente de energia injetada na rede pela unidade consumidora n2. , que esteja disponivel para alocagdo nos termos da ReN Aneel
1.000/2021, art. 655-H, seja rateada entre as unidades consumidoras abaixo relacionadas, conforme percentuais discriminados.

Dados da(s) Unidade(s) Consumidora(s) Beneficiaria(s) (%) do
) Excedente de
PF/CNPJ do Titul
Nome do Titular da Unidade Consumidora (UC) CPF/CNP) do . |tu _ar dauc N2 de Geragao
A Beneficidria e P . s
Beneficiaria . Identificacdo da Endereco da UC Beneficiaria Destinado a
(mesmo CPF/Raiz do CNPJ s L.
(mesmo da Geradora) UC Beneficiaria uc
da Geradora)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Soma dos percentuais do excedente de geragdo 100,00%

Declaro ainda estar ciente e concordar que:

a) As informag0es cadastradas com base no especificado neste documento somente serdo alteradas mediante entrega de novo formuldrio, com antecedéncia minima de
60 (sessenta) dias de sua aplicagdo, sendo de responsabilidade exclusiva do titular da unidade consumidora geradora (ou seu representante formalmente
designado, no caso de Pessoa Juridica) a emissdo e entrega do mesmo.
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
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b) Este documento cancela e substitui qualquer outra solicitagdo anterior de cadastro de beneficiarios relacionados a unidade consumidora geradora acima
identificada.

Observagao:

O solicitante expressa ciéncia que cabera a Distribuidora em qualquer tempo a verificagdo do correto uso de conformidade com a disposi¢ao legal, sendo que, em

qualquer tempo, comprovar uso indevido ao que dispde a resolugao, ou seja, estar comercializando com fins lucrativos, podera ocorrer a cobranga via fatura de todos
os beneficios concedidos na forma em que solicita.

Dados correspondentes a unidade consumidora geradora
Titular (Nome Completo/Raz&o Social):
CPF/CNPJ:

E-mail do responsavel:

Endereco, CEP e municipio para correspondéncia do titular:

Coordenadas Geodésicas (SIRGAS2000) em grau, minuto e segundo da localizagdo:

Data de implantacdo da usina geradora(conclusdo da obra de construgdo):_ /  /

Caso a usina tenha sido objeto de Outorga ou Registro, informar CEG e o nimero e ano do Ato de Outorga ou Registro:

Data: /_ /20

Assinatura do titular da unidade consumidora:

Obs:
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
E MINIGERAGAO
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ANEXO XIV —Modelo de projeto elétrico
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
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ANEXO XV — Modelo de projeto elétrico (caixa com multiplas unidades consumidoras)
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